
[image: image2.jpg]Mynunuuna/jibHoe o01meo6pazoBaTe/ibHOE YUpesK/IeHHe
«/lyopoBckasi cpenHsisi 06111e00pa3oBaTeIbHAs IKOJIA»

PR T,
CVE YR T

08 N
\

«CormacoBaHo» «VTBepxc,ua}o»

3amecTtuTenb apekrtopa mo YBP yosckast COI»

MOY (<§%Z6POBCK3H COLLD»
~ E.Alllajixuena
G .

=

«29» aBrycta 2019r.

PABOYAS ITPOI'PAMMA neparora
CocHoBckoro Anexkcanapa HukonaeBuua,
y4uTess pU3HKHU

no ¢puszuke B 9 kiacce

[IpuHsATO Ha 3acenaHuu
I1eJarOrM4eCcKoro coBeTa
npoTtokon Nel ot

«29» aBrycra 2019 r.

2019-2020 y4eOHBI# roJ



Муниципальное общеобразовательное учреждение

«Дубровская средняя общеобразовательная школа»

	«Согласовано» 

Заместитель директора по УВР

МОУ «Дубровская СОШ»

_________________Е. А. Шайхиева

«29» августа 2019г.
	«Утверждаю»

Директор МОУ «Дубровская СОШ»

_________________Л. Л. Пачина

Приказ № 131 от 

«29» августа 2019 г.


РАБОЧАЯ ПРОГРАММА педагога 

Сосновского Александра Николаевича,

учителя физики

по физике в 9 классе

Принято на заседании 

педагогического совета 

протокол №1 от

«29» августа 2019 г.

2019-2020 учебный год
1.   Пояснительная записка.

· Данная рабочая программа составлена на основании: 

· Федерального закона  Российской Федерации от 29.12.2013 № 273-ФЗ «Об образовании в Российской Федерации»; 

· приказа МО РФ от 30.08.2013 № 1015 «Об утверждении Порядка организации и осуществления образовательной деятельности по основным общеобразовательным программам - образовательным программам начального общего, основного общего и среднего общего образования»;

· приказа МО РФ от 09.03.2004 № 1312 «Об утверждении федерального базисного учебного плана и примерных учебных планов для образовательных учреждений Российской Федерации, реализующих программы общего образования»;

· Федерального компонента государственного образовательного стандарта (утверждён Приказом МО РФ №1089 от 05.03.2004);
· приказа МО РФ от 31.03. 2014 г. № 253 «Об утверждении Федерального перечня учебников, рекомендуемых к использованию при реализации имеющих государственную аккредитацию образовательных программ начального общего, основного общего, среднего общего образования»;
· Основной образовательной программы основного общего образования МОУ «Дубровская СОШ»
- Учебного плана МОУ «Дубровская СОШ» на 2019-2020 учебный год. 
Статус программы

Рабочая программа  по физике составлена на основе Федерального компонента государственного стандарта основного общего образования,  Примерных программ по  физике федерального базисного плана для образовательных учреждений Российской Федерации, авторской программы  (А.В. Перышкин)

--Примерные программы, созданные на основе федерального компонента государственного образовательного стандарта;

--Рабочая программа по физике  составлена на основе примерной программы по физике под редакцией В. А. Орлова, О. Ф. Кабардина, В. А. Коровина и др., авторской программы по физике под редакцией Е. М. Гутник, А. В. Перышкина, Федерального компонента государственного стандарта основного общего образования по физике 2009 г.

Данная программа используется для УМК Перышкина А. В, Гутник Е. М., утвержденного Федеральным перечнем учебников.  Для изучения курса рекомендуется классно-урочная система с использованием различных технологий,  форм, методов обучения.

1.1. Обоснование актуальности курса.

 Физика, как наука о наиболее общих законах природы, выступая в качестве учебного предмета в школе, вносит существенный вклад в систему знаний об окружающем мире.

Она раскрывает роль науки в экономическом и культурном развитии общества, способствует формированию современного научного мировоззрения.

Она вооружает школьника научным методом познания, позволяющим получать объективные знания об окружающем мире.

Гуманитарное значение физики как составной части общего образования состоит в том, что она вооружает школьника научным методом познания, позволяющим получать объективные знания об окружающем мире.

Знание физических законов необходимо для изучения химии, биологии, физической географии, технологии, ОБЖ.   

Ведущая идея курса физики в 7,8,9 классах  - изучение на уровне рассмотрения явлений природы, знакомства с основными законами физики и применением этих законов в технике и повседневной жизни.

1.2 Изучение физики  направлено на достижение следующих    целей и  задач:

· освоение знаний о механических, тепловых, электромагнитных и квантовых явлениях; величинах, характеризующих эти явления; законах, которым они подчиняются; методах научного познания природы и формирование на этой основе представлений о физической картине мира.
· овладение умениями проводить наблюдения природных явлений, описывать  и обобщать результаты наблюдений, использовать простые измерительные приборы для изучения физических явлений; представлять результаты наблюдений или измерений с помощью таблиц, графиков и выявлять на этой основе эмпирические зависимости; применять научные знания для объяснения разнообразных природных явлений и процессов, принципов действия важнейших технических устройств, для решения физических задач.
· развитие познавательных интересов, интеллектуальных и творческих способностей, самостоятельности в приобретении новых знаний при решении физических задач и выполнении экспериментальных исследований с использованием информационных технологий.
· воспитание убеждённости в возможности познания природы, в необходимости разумного использования достижений науки и технологий для дальнейшего развития человеческого общества, уважения к творцам науки и техники; отношения к физике как элементу общечеловеческой культуры.
· применение полученных знаний и умений для решения практических задач повседневной жизни, для обеспечения безопасности своей жизни, рационального природоиспользования и охраны окружающей среды.
               1.3  Требования к уровню подготовленности учащихся

Требования к уровню подготовки учащихся направлены на  реализацию деятельностного, практикоориентированного и личностноориентированного подходов; освоение учащимися интеллектуальной и практической деятельности; овладение знаниями и умениями, востребованными в повседневной жизни, позволяющими ориентироваться в окружающем мире, значимыми для сохранения окружающей среды и собственного здоровья.

 Уровень образованности обучающихся определяется по следующим составляющим результата образования: предметно-информационной, деятельностно-коммуникативной и ценностно-ориентационной. Содержание предметно-информационной и деятельностно-коммуникативной составляющих определяется спецификой содержания физического образования.

Содержание ценностно-ориентационной составляющей определяется по результатам обучения и воспитания.

Учащиеся 9  класса  обладают  следующими ЗУН:

Предметно-информационная составляющая:

· понятие об агрегатных состояниях вещества, процессах перехода вещества из одного состояния в другое;

· Имеют первоначальные сведения об электрическом и магнитном поле.

Деятельностно-коммуникативная составляющая:

· определяют физические величины, характеризующие  различные физические явления: сила тока, напряжение, сопротивление. 

· используют  естественнонаучную лексику

Ценностно-ориентационная составляющая:

· имеют уверенность в способности освоения необходимого для самореализации и самоутверждения в этом возрасте
осознают ценность основных навыков безопасного поведения в повседневной жизни
В результате изучения физики ученик должен:

     Знать/понимать       

· смысл понятий: физическое явление, физический закон, вещество, взаимодействие,  электрическое поле, магнитное поле, волна, атом, атомное ядро, ионизирующие излучения.
· смысл физических величин:  путь, скорость, ускорение, масса, плотность, сила, давление, импульс, работа, мощность, кинетическая энергия, потенциальная энергия, коэффициент полезного действия, внутренняя энергия, температура, количество теплоты, удельная теплоёмкость, влажность воздуха, электрический заряд, сила электрического тока, электрическое напряжение,  электрическое сопротивление, работа и мощность электрического тока, фокусное расстояние линзы.
· смысл физических законов: Ньютона, всемирного тяготения, сохранения импульса и механической энергии, сохранения энергии в тепловых процессах. Сохранения электрического заряда, Ома для участка электрической цепи, Джоуля - Ленца, прямолинейного распространения света, отражения света.
   Уметь  описывать и объяснять физические явления:  равномерное прямолинейное движение, равноускоренное прямолинейное движение,  плавание тел, механические колебания и волны, теплопроводность, конвекция, излучение, испарение, конденсация, кипение, плавление, кристаллизация, электризация тел, взаимодействие электрических зарядов, взаимодействие магнитов, действие магнитного поля на проводник с током.
· использовать физические приборы и измерительные инструменты для измерения физических величин: расстояния, промежутка времени, массы, силы, давления, температуры, влажности воздуха, силы тока, напряжения. Электрического сопротивления, работы и мощности электрического тока.
· представлять результаты измерений с помощью таблиц, графиков и выявлять на этой основе эмпирические зависимости:  пути от времени, силы упругости от удлинения пружины, периода колебания маятника от длины нити, периода колебания груза на пружине от массы груза и жёсткости пружины, температуры остывающего тела от времени, силы тока от напряжения на участке цепи, угла отражения от угла падения света, угла преломления от угла падения света.
· выражать результаты измерений и расчётов в единицах Международной системы.

· Приводить примеры практического использования физических знаний о механических, тепловых, электромагнитных и квантовых явлениях.
· Решать задачи на применение изученных физических законов.

· Осуществлять самостоятельный поиск информации естественнонаучного содержания с использованием различных источников( учебных текстов, справочных и научно-популярных изданий, компьютерных баз данных, ресурсов Интернета), её обработку и представление в разных формах( словесно, с помощью графиков, математических символов, рисунков и структурных схем).
Использовать приобретенные знания и умения в практической деятельности и повседневной жизни для:

· Обеспечения безопасности в процессе использования транспортных средств, электробытовых приборов, электронной техники.

Контроля  за исправностью электропроводки, водопровода, сантехники и газовых приборов в квартире.                                                                       Рационального  применения простых механизмов.
Основное содержание   курса физики 9 класса (68часов)

Механические явления 

Механическое движение. Относительность движения. Система отсчета. Траектория. Путь. Прямолинейное равномерное движение. Скорость равномерного прямолинейного движения. Методы измерения расстояния, времени и скорости.

Неравномерное движение. Мгновенная скорость. Ускорение. Равноускоренное движение. Свободное падение тел. Графики зависимости пути и скорости от времени.

Равномерное движение по окружности. Период и частота обращения.

Явление инерции. Первый закон Ньютона. Масса тела. Плотность вещества. Методы измерения массы и плотности.

Взаимодействие тел. Сила. Правило сложения сил. 

Сила упругости. Методы измерения силы.

Второй закон Ньютона. Третий закон Ньютона. 

Сила тяжести. Закон всемирного тяготения. Искусственные спутники Земли. Вес тела. Невесомость. Геоцентрическая и гелиоцентрическая системы мира. 

Сила трения.

Импульс. Закон сохранения импульса. Реактивное движение.

Работа. Мощность. Кинетическая энергия. Потенциальная энергия взаимодействующих тел. Закон сохранения механической энергии. Простые механизмы. Коэффициент полезного действия. Методы измерения энергии, работы и мощности.

Механические колебания. Период, частота и амплитуда колебаний. Период колебаний математического и пружинного маятников.

Механические волны. Длина волны. Звук.

Демонстрации:

Равномерное прямолинейное движение.

Относительность движения.

Равноускоренное движение.

Свободное падение тел в трубке Ньютона.

Направление скорости при равномерном движении по окружности.

Явление инерции.

Взаимодействие тел.

Зависимость силы упругости от деформации пружины.

Сложение сил.

Сила трения.

Второй закон Ньютона.

Третий закон Ньютона.

Невесомость.

Закон сохранения импульса.

Реактивное движение.

Изменение энергии тела при совершении работы.

Превращения механической энергии из одной формы в другую.

Зависимость давления твердого тела на опору от действующей силы и площади опоры.

Механические колебания.

Механические волны.

Звуковые колебания.

Условия распространения звука.

Лабораторные работы и опыты:

Измерение скорости равномерного движения.

Изучение зависимости пути от времени при равномерном и равноускоренном движении

Измерение ускорения прямолинейного равноускоренного движения.

Сложение сил, направленных вдоль одной прямой.

Сложение сил, направленных под углом.

Исследование зависимости силы упругости от удлинения пружины. Измерение жесткости пружины.

Исследование силы трения скольжения. Измерение коэффициента трения скольжения.

Изучение зависимости периода колебаний маятника от длины нити.

Измерение ускорения свободного падения с помощью маятника.

Изучение зависимости периода колебаний груза на пружине от массы груза.

Электромагнитное поле  

Опыт Эрстеда. Магнитное поле тока. Взаимодействие постоянных магнитов. Магнитное поле Земли. Электромагнит. Действие магнитного поля на проводник с током.  Сила Ампера. Электродвигатель. Электромагнитное реле.
Демонстрации:

Опыт Эрстеда.

Магнитное поле тока.

Действие магнитного поля на проводник с током.

Устройство электродвигателя.

Лабораторные работы и опыты.

Изучение взаимодействия постоянных магнитов.

Исследование магнитного поля прямого проводника и катушки с током.

Исследование явления намагничивания железа.

Изучение принципа действия электромагнитного реле.

Изучение действия магнитного поля на проводник с током.

Изучение принципа действия электродвигателя.

Квантовые явления 

Опыты Резерфорда. Планетарная модель атома. 
Состав атомного ядра. Зарядовое и массовое числа.

Ядерные силы. Энергия связи атомных ядер. Радиоактивность. Альфа-, бета- и гамма-излучения. Период полураспада. Методы регистрации ядерных излучений.

Ядерные реакции. Деление и синтез ядер. Источники энергии Солнца и звезд. Ядерная энергетика. 

Дозиметрия. Влияние радиоактивных излучений на живые организмы.  Экологические проблемы работы атомных электростанций.

Демонстрации:

Модель опыта Резерфорда.

Наблюдение треков частиц в камере Вильсона.

Устройство и действие счетчика ионизирующих частиц.

Лабораторные работы и опыты:

Наблюдение линейчатых спектров излучения.

Содержание.

1. Законы движения и взаимодействия тел – 24 часа
2. Механические колебания и волны. Звук – 13 часов

3. Электромагнитные явления – 15 часов

4. Строение атома и атомного ядра. Использование энергии атомных ядер – 17 часов

Лабораторных работ – 2, контрольных - 3

Учебно – методическая литература для учителя и учащихся

1. Пёрышкин А.В. Физика. 9 класс:  Учебник для общеобразовательных учреждений. –М.: Дрофа, 2009.

2. Марон А.Е. Физика. Дидактические материалы для 7 - 9 класса. – М. Дрофа, 2004.
3. Тесты по физике: 7 класс: к учебнику А.В.Пёрышкина «Физика. 7 класс: учеб. для общеобразоват. учреждений»/О.И.Громцева. – 2-е изд., перераб. и доп.  – М.: Издательство «Экзамен», 2011.

Дополнительная литература

1. Яворский Б.М., Детлаф А.Л. Физика. Пособие для школьников старших классов  поступающих в ВУЗы. – М.: Дрофа, 2005.

2. Энциклопедия для детей по технике и физике

	№

урока
	Тема урока
	Основное содержание

урока
	Основные

термины и

понятия
	Формы контроля

усвоения

учебного материала
	Домашнее

задание

	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Законы взаимодействия и движения тел

	1
	Система отсчёта
	Понятие системы  отсчёта. Поступательное движение. Перемещение
	Система отсчёта, материальная точка
	Фронтальный опрос
	§1,2  вопросы 
Упр 1(2,4)

	2
	Определение координаты движущегося тела
	Определение координаты движущегося тела
	Проекция вектора на ось
	Письменный опрос (определения)
	§ 3 вопросы
Упр 3(2)

	3
	Перемещение при прямолинейном равномерном движении
	Решение задач на нахождение перемещения при прямолинейном равномерном движении аналитическим и графическим методом
	График скорости и перемещения
	Устный опрос
	§4 вопросы
Упр 4(2)

	4
	Прямолинейное равноускоренное движение. 
	Ускорение. Физический смысл, формула, единицы измерения
	Ускорение
	Решение задач
	§5 вопросы Упр 5 (2)

	5
	Скорость прямолинейного ускоренного движения. 
	Вывод формулы зависимости скорости от времени. График скорости.
	Скорость, ускорение
	Устный опрос
	§ 6 вопросы Упр 6 (2,4)

	6
	Перемещение при прямолинейном равноускоренном движении
	Вывод формулы нахождения перемещения. Решение задач на нахождение перемещения при прямолинейном равноускоренном движении аналитическим и графическим методом.
	Перемещение
	Решение задач
	§ 7 вопросы Упр 7 (2)

	7
	Перемещение при прямолинейном равноускоренном движении без начальной скорости
	Решение задач на нахождение перемещения при прямолинейном равноускоренном движении без начальной скорости
	Перемещение 
	Решение задач
	§ 8 вопросы Упр 8 (2)

	8
	Относительность движения
	Различие форм траектории и основных характеристик движения в зависимости от выбора системы отсчёта
	Траектория, система отсчёта
	Тест
	§ 9 вопросы Упр 9 (2,4)

	9
	Равноускоренное движение
	Решение задач по теме «Равноускоренное движение»
	
	Устный опрос
	

	10
	Равноускоренное движение
	Контрольная работа по теме «Равноускоренное движение»
	
	Письменный зачет
	

	11
	Первый закон Ньютона
	Инерциальные системы отсчёта. Формулировка и физический смысл 1 з-на Ньютона
	Инерциальные и неинерциальные системы отсчёта
	Устный опрос
	§ 10 вопросы 

	12
	Второй закон Ньютона
	Формулировка, формула  и физический смысл 2 з-на Ньютона
	Сила, масса, ускорение
	Устный опрос
	§ 11 вопросы упр 11 (2,4,6)

	13
	Третий закон Ньютона
	Формулировка и физический смысл 3 з-на Ньютона
	Взаимодействие
	Устный опрос
	§ 12 вопросы упр 12 (2)

	14
	Свободное падение тел
	Свободное падение тел
	Ускорение свободного падения
	Тест
	§ 13 вопросы Упр 13 (2)

	15
	Движение тела, брошенного вертикально вверх
	Движение тела, брошенного вертикально вверх. Невесомость
	Невесомость
	Устный опрос
	§ 14 вопросы 

	16
	Закон всемирного тяготения. 
	Закон всемирного тяготения, границы применимости закона.  Ускорение свободного падения на Земле и других небесных телах
	Гравитационное взаимодействие
	Устный опрос
	§ 15,16 вопросы упр 15 (2,4) упр 16 (2,4)

	17
	Измерение ускорения свободного падения
	Лабораторная работа
	
	
	

	18
	Равномерное движение тела по окружности
	Прямолинейное и криволинейное движение. Движение тела по окружности с постоянной по модулю скоростью
	Центростремительное ускорение
	
	§ 18,19 вопросы упр 17 (2), 18 (2,4)

	19
	Искусственные спутники Земли
	Искусственные спутники Земли. Первая и вторая космическая скорость
	Искусственные спутники Земли
	Устный опрос
	§ 20 вопросы упр 19(2)

	20
	Импульс тела. Закон сохранения импульса
	Понятие импульса, формула. Закон сохранения импульса.
	Импульс, замкнутая система тел
	Тест
	§ 21 (вопросы) упр 20 (2,4)

	21
	Импульс тела. Закон сохранения импульса
	Решение задач на закон сохранения импульса
	Импульс, замкнутая система тел
	Решение задач
	задачи

	22
	Реактивное движение. Ракеты
	Реактивное движение. Ракеты
	Реактивное движение. 
	
	§ 22 (вопросы) сообщения

	23
	Закон сохранения механической энергии
	Вывод и физический смысл закона
	Энергия, замкнутая система
	Устный опрос
	§ 23 вопросы упр 22 (2)

	24
	Динамика
	Контрольная работа по теме «Динамика»
	
	
	

	Механические колебания и волны. Звук

	25
	Колебательное движение
	Колебательное движение. Свободные колебания. Колебательные системы. Маятник
	Колебания свободные и вынужденные
	
	§ 25 вопросы упр 23 (2)

	26
	Характеристики колебательного движения
	Величины, характеризующие колебательное движение. Гармонические колебания
	Период, амплитуда, частота колебаний
	Устный опрос
	§ 26,27 вопросы упр 24(2,4)

	27
	Исследование зависимости периода и частоты свободных колебаний нитяного маятника от его длины
	Лабораторная работа
	
	
	

	28
	Затухающие колебания
	Превращение энергии при колебательном движении.
	Затухающие колебания
	Письменный опрос
	§ 28 вопросы упр 25 (2)

	29
	Вынужденные колебания. Резонанс
	Вынужденные колебания. Резонанс
	Резонанс
	Устный опрос
	§ 29,30 вопросы сообщения

	30
	Распространение колебаний в среде. 
	Продольные и поперечные волны
	Упругие волны
	Устный опрос
	§ 31,32 вопросы

	31 
	Длина волны. Скорость распространения волн
	Длина волны. Скорость распространения волн
	
	Устный опрос
	§ 33 вопросы упр 28 (2)

	32
	Звук
	Источники звука. Звуковые колебания
	Звук, инфразвук, ультразвук
	Тест
	§ 34 вопросы

	33
	Характеристики звука
	Высота и тембр звука. Громкость звука.
	Высота и тембр звука. Громкость
	Устный опрос
	§ 35,36 вопросы

	34
	Распространение звука
	Звуковые волны. Скорость звука. Отражение звука
	Звуковые волны
	Устный опрос
	§37,38,39,40 вопросы

	35
	Ультразвук и инфразвук
	Поиск и обсуждение информации по теме
	
	Устный опрос
	конспект

	36
	Механические колебания. Звук
	Обобщающий урок по теме «Механические колебания. Звук»
	
	
	конспект

	37
	Механические колебания. Звук
	Контрольная работа по теме «Механические колебания. Звук»
	
	
	

	Электромагнитные явления

	38
	Магнитное поле.
	Магнитное поле. Линии магнитного поля. Неоднородное и однородное магнитное поле
	Магнитное поле, силовые линии м.п.
	
	§42,43 вопросы 

	39
	Действие магнитного поля  на электрический ток
	Направление тока и направление линий его магнитного поля Действие магнитного поля  на электрический ток
	Соленоид, правило правой руки
	Устный опрос
	§ 44, 45 вопросы упр 35 (2,4)

	40
	Индукция магнитного поля.
	Индукция магнитного поля. Магнитный поток
	Индукция, магнитный поток
	Письменный опрос
	§ 46,47 вопросы 

	41
	Явление электромагнитной индукции
	Открытие явления, опыты Фарадея.
	Индукция
	Устный опрос
	§ 48 вопросы

	42
	Направление индукционного тока
	Правило Ленца
	Изменение магнитного потока
	Устный опрос
	§ 49 вопросы

	43
	Явление самоиндукции
	Частный случай электромагнитной индукции. Индуктивность
	Индуктивность
	Устный опрос
	§ 50 вопросы


	44
	Получение и передача переменного электрического тока
	Генераторы тока, передача тока на расстояние. Трансформаторы
	Трансформатор
	Тест
	§ 51 вопросы

	45
	Электромагнитное поле 
	Теория Максвелла. Электромагнитные волны.
	Электромагнитное поле
	Устный опрос
	§ 52,53 вопросы упр 44 (2)

	46
	Конденсатор
	Энергия электрического поля, электрическая ёмкость конденсатора, формулы, физический смысл
	Конденсатор постоянной и переменной ёмкости
	Тест
	§ 54 вопросы упр 45 (2, 4)

	47
	Колебательный контур
	Получение электромагнитных колебаний. Формула Томсона
	Электромагнитные колебания
	Устный опрос
	§ 55 вопросы

	48
	Принципы радиосвязи и телевидения
	Передача электромагнитных волн на расстояние
	Электромагнитные волны
	Тест
	§ 56 вопросы

	49
	Преломление света
	Электромагнитная природа света. Гипотеза Планка
	Показатель преломления
	Устный опрос
	§ 58, 59 вопросы

	50
	Дисперсия света. Цвета тел
	Дисперсия света. Цвета тел
	Дисперсия
	Устный опрос
	§ 60 вопросы

	51
	Типы оптических спектров
	Спектры испускания и поглощения. Спектральный анализ
	Оптические спектры
	Устный опрос
	§ 62 вопросы

	52
	Электромагнитные явления
	Обобщающий урок  по теме «Электромагнитные явления»
	
	Тест
	

	Строение атома и атомного ядра. Использование энергии атомных ядер

	53
	Радиоактивность.
	Радиоактивность как свидетельство сложного строения атомов. История открытия. Виды радиоактивных излучений
	Радиоактивные излучения
	
	§ 65 вопросы

	54
	Модели атомов. Опыт Резерфорда
	Модель Томпсона и планетарная модель. Опыт Резерфорда
	Планетарная модель строения атома
	Устный опрос
	§ 66 вопросы

	55
	Радиоактивные превращения атомных ядер
	Альфа- и бета-распад. Законы сохранения при распадах
	Альфа и бета- частицы
	Устный опрос
	§ 67 вопросы

	56
	Экспериментальные методы исследования частиц
	Поиск и обсуждение информации по темам: Счётчик Гейгера, камера Вильсона
	Ионизация, трековые приборы
	Тест
	§68 вопросы

	57
	Открытие протона. Открытие нейтрона
	Основные характеристики частиц
	Протон, нейтрон
	
	§69, 70 вопросы

	58
	Состав атомного ядра. 
	Состав атомного ядра. Массовое число. Зарядовое число
	Электрический и барионный заряды
	Письменный опрос
	§ 71 вопросы

	59
	Изотопы 
	Изотопы
	
	Письменный опрос
	Конспект

	60
	Альфа- и бета-распад. Правило смещения.
	Решение задач
	
	Тест
	

	61
	Ядерные силы.
	Ядерные силы. Энергия связи. Дефект масс
	Дефект масс, обменный характер взаимодействия
	
	§ 72, 73вопросы

	62
	Деление ядер урана
	Механизм деления ядер урана
	Медленные нейтроны
	Устный опрос
	§ 74 вопросы

	63
	Цепная реакция
	Механизм и условия протекания ядерной реакции
	Критическая масса
	Устный опрос
	§ 75 вопросы

	64
	Ядерный реактор. Атомная энергетика
	Устройство и принцип работы ядерного реактора
	Ядерный реактор
	Устный опрос
	§ 76, 77 вопросы

	65
	Биологическое действие радиации
	Действие радиации на биологические объекты. Допустимая доза.
	Поглощенная доза излучения
	Устный опрос
	§ 78 вопросы

	66
	Термоядерная реакция
	Механизм и условия протекания
	Термоядерная реакция
	Устный опрос
	§ 79 вопросы

	67
	Элементарные частицы. Античастицы
	Классификация и основные характеристики элементарных частиц.
	Стабильность
	
	§ 80 вопросы

	68
	Строение атома и атомного ядра
	Обобщающий урок по теме «Строение атома и атомного ядра»
	
	Тест
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